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Enniatin C schmilzt bei 152-153%, besitzt die gleiche
Bruttoformel und ist dhnlich aktiv wie Enniatin B.
PL. A, PratTNER und U. NAGER

Organisch-chemisches Laboratorium der Eidg. Tech-
nischen Hochschule, Ziirich, den 16. Juli 1947.

Summary

Judging by the physical and chemical properties and
“bacterial spectra”, the antibiotic substance, Enniatin,
previously isolated from a strain of Fusarium by the
authors, appears to be identical with that which was
recently reported by Cook et al. derived from another
strain and designated by them as Lateritiin-I, although
the reported empirical formule differ. Numerous phys-
ical and chemical characteristics of Enniatin and
its degradation products are given, and, further, two
related Fusariuwm antibiotics, here designated as Ennia-
tin B and C, are briefly described.

Ein neuentdeckter Wirkstoff
(Vitamin-T-Komplex)

Im vergangenen Jahre gliickte es mir, die Entdeckung
eines Wirkstoffes sicherzustellen. Dieser «Vitamin-T-
Komplex»! wurde zunidchst aus verschiedenen Insekten,
besonders Termiten, gewonnen. Spater zeigte es sich, daB
nicht die Insekten selbst den Wirkstoff erzeugen, son-
dern nur aus gefressenen Hefen und Pilzen speichern.
Infolgedessen ist es jetzt méglich, dieses Vitamin T un-
mittelbar aus Wuchshefen {7 oruia) und verschiedenen
Askomyzeten zu erhalten. Bei der Herstellung miissen
aber die Umbildungen beriicksichtigt werden, die sonst
innerhalb des Insektenkorpers vor sich gehen.

Das neue Vitamin T scheint nicht unbedingt zum
Leben notwendig zu sein, Wohl aber kurbelt es die Le-
bensvorgidnge stirker an, etwa dem Kompressor eines
auch sonst normal laufenden Autos vergleichbar. Durch
solche « EntwicklungsstoBe» kann sich bei geniigender Ei-
weifinahrung bei manchen Insekten die Gestalt so ver-
indern, daB Formen entstehen, die es in der Natur nicht
gibt, wie z. B. bei der siidamerikanischen Termiten-
gattung Amnoploleymes. Auch bei unseren Kiichen-
schaben (Periplaneta, Blatlella) kam es zu Verdnde-
rungen der GriéBe und der Kopfverhiltnisse, die an die
von Termitensoldaten erinnern; die Taufliege Droso-
phila melanogaster wird unter dem EinfluB von VitaminT
ebenfalls besonders groB8 {siche Tab. II, S.327). Der
Wirkstoffkomplex erweist sich damit zu gewissen sen-
siblen Perioden als «Grofmodifikator», d. h. er kann
durch duBere Einfliisse sprunghaft die Form verdndern.

Bei Wirbeltieren vermag Vitamin T einen besseren
Stoffwechsel einzuleiten (EiweiBassimilation) und da-
mit eine raschere Entwicklung gerade wachsender Or-
gane hervorzurufen. Das Endergebnis ist regelméaBig eine
KérpervergroBerung oder eine Gewichtszunahme von
etwa 10-207%, (Tabelle I). Eigenartig bleibt dabei, daB
trotzdem der Nahrungsbedarf geringer ist. Bei Versuchen
mit Mausen wurde z. B. bei wenig oder geringwertigem
Futter mit Zugabe eines Vitamin-T-Priaparats min-
destens der gleiche Erfolg erzielt wie bei normalem Fut-
ter ohne Zugabe (Tabelle I). Noch besser als die Zu-
fiitterung an Jungtiere war die Darreichung an die Mut-

1 W, Goerscu, Vitamin T, ein neuartiger Wirkstoff, Osterr.
Zool. Z. 1, Heft 1 {19486); Der EinfluB von Vitamin T auf Kérperform
und Entwicklung, Naturwissenschaften 5, 33 (1946).
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Tabelle I

Wirkung von Vitamin T auf weiBe Mause (60 Tiere). Gewichts-

zunahme bis zum 40. Lebenstag {= Pubertiisbeginn). Futterung

optimal. Bei Mastfutter {EiweiBzugabe) von 0,1 g pro Tag Vitamin-
praparatzugabe 0,02 g jeden zweiten Tag.

(In der Tabelle sind Durchschnittswerte von 8-10 Tieren wieder-

gegeben.)
Durchschnittsgewicht
Zugaben 20. 35. 40.
Lebenstag
Nr. 1. Keine Vitamine, keine
EiweiBzugabe. 6,6g |12,1g | 13,6¢
Nr. 2. Vitamin B;-, B,-, C-,P-
Faktor. . . . .| 68g 111,8g1139g
Nr. 3. Kein Vitamin T, mit
EiweiBzugabe. 6,7g | 13,5g | 14,4g
Nr. 4. Vitamin T, ohne Ei-
weiBzugabe. 7,1 g | 14,0g | 15,18
Nr. 5. Vitamin T, mit EiweiB-
zugabe. ..} 59g {14,1g | 15,4g
Nr. 6. Vitamin T schon wih-
rend Embryonalzeit . | 8,8g | 16,0g | 17,6g

Ergebnisse: Vitamin-T-Tiere stehen stets an der Spitze, gleichgiltig,
ob mit oder ohne Mastfutter (EiweiBzugabe). Das beste Ergebnis
hat Vitamin-T-Zugabe schon wihrend der Embryonalzeit.

ter wihrend der Schwangerschaft (Tabelle I, Nr. 6).
Solche Junge sind stets besonders kraftig und erreichen
das Gewicht von etwa 14 g nicht am 40. Lebenstag, son-
dern 5 oder sogar 10 Tage frither. Fiir die Tierzucht
wiirde die Ubertragung dieser Ergebnisse die Moglich-
keit einer Ersparung an Futterzeit bedeuten; d. h. man
konnte bei derselben Futtermenge mit Vitamin-T-Zu-
satz mehr Tiere aufziehen als sonst. Da Vitamin T
besonders die in Entwicklung befindlichen Organe an-
regt, ist die Zeit der Keimdriisenbildung eine besonders
sensible Phase. Bei Erstwiirfen von Miusen stieg z. B.
der Normaldurchschnitt zweier Jahre von 3,5 auf 5,3
{(1945) und 5,9 (1946) Junge, bei Insekten die Eizahl
auf das Drei- bis Achtfache (Kifer, Ameisen, Droso-
phila). Auch die menschliche Haut wird als stindig
wachsendes Gewebe sehr giinstig beeinfluBt. Verschie-
dene Wundarten, auch solche, die trotz Behandlung
viele Wochen nicht heilten, epithelisierten sofort. Diese
medizinische Seite des Problems wird jetzt von ver-
schiedenen Kliniken und Arzten weiter ausgebaut. Es
zeigte sich schon, daB auch innerliche Anwendung mag-
lich ist. Bei Schwichezustinden infolge Krankheit oder
Unterernihrung kam es in 2-3 Wochen trotz gleichblei-
bender Rationen zu Gewichtszunahmen von 1,5-3,5 kg.
Wie bei allen Tierversuchen (Miuse, Hiihner, Amphi-
bien, Fische) zeigte sich weiterhin ein besseres Allgemein-
befinden und eine groBere Lebhaftigkeit. Damit liegt
die Bedeutung des Vitamins T auch fiir die Medizin klar

vor Augen. WiLHELM GOETSCH

Forschungsstelle Prof. Dr. W. Goetsch, Krumpendori
(Karnten, Osterreich), den 22. Januar 1947,

Summary

The recently discovered vitamin T complex can be
extracted from different kinds of yeast and ascomy-
cets, but also from insects that feed on such micro-
organisms. In case of a sufficient amount of protein
in the food, vitamin T causes an “acceleration of devel-
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opment”’; thus it is possible that insects may attain new
and varied proportions of their bodies, such as would
never occur in nature (“Great modification’). With
vertebrates, the assimilation of protein is increased by
vitamin T. The result is an enlargement of the body
and an increase in weight of from 10 to 20 %, in spite of the

same or even a smaller amount of nourishment. Also with
human beings an increase in weight of 3 to 7 pounds was
observed within 20 days, though the small rations were
not increased. Besides, vitamin T has a favourable
influence on healing wounds. The importance of vitamin
T for agriculture and medicine is obvious.

Tabelle IT

Wirkung von Vitaminpriparaten auf GroBle und Entwicklung der Taufliege {Drosophila melanogaster). Die Larven nehmen aus girenden

Obstresten normalerweise Hefen und Pilzstoffe auf. Wildtiere schwanken infolgedessen betriichtlich in der GréBe. So maBien z. B. Zucht

Krumpendorf: Minnchen 1,5-2,2 mm, Weibchen 1,8-2,5 mm, reine Linie Zool. Institut Zirich: Méinnchen 2,0-2,3 mm, Weibchen 2,3 bis

2,6 mm. Die auf den Friichten befindlichen Hefen und Pilze kénnen durch sorgfiltiges Abwaschen und Abbursten entfernt werden.
{In der Tabelle sind Durchschnittswerte von je 60 Tieren angegeben.)

gereinigte Apfel
+ Backhefepriparat
+ Pilzprdparat. . . . . . . —

gereinigte Apfel
+ Praparat aus frischer Torula -
gereinigte Apfel

-+ Praparat aus Torula-Nihr-
eiweiB . .. . L L. L L. 2,5 mm

Reinzucht Krumpendorf 1945 Reine Linie Ziirich 1946
Versuche Oktober
Minnchen Weibchen Minnchen Weibchen Entwicklung
Nr. 1. Gereinigte Apfel, uBere Hefen usw. entfernt Ohne Vitaminzugabe schlecht,
1,8 mm 2,1 mm 2,2 mm 2,4 mm langsam
Nr. 2. Ungereinigte Apfel, mit verschiedenen Wildhefen
1,9 mm 2,3 mm 2,1 mm 2,5 mm wechselnd
Nr. 3. Zugabe von Vitamin B, und B, mit EiweiBstoffen
Mais-Agar-Zucker
+ Backhefe . . . . . . . . - - 2,0 mm 2,4 mm
i « gut
gereinigte Apfel normal
+ Backhefe . . . . . . . . 1,7 mm 2,2 mm 2,3 mm 2,5 mm
Nr. 4. Gereinigte Apfel 4 Askomyzetenpriparat (Vitamin-T-haltig, ohne EiweiBstoffe)
gereinigte Apfel
+ Pilzpraparat. . . . . . . 1,8 mm 2,3 mm 2,1 mm 2,3 mm gut, schnell

Nr. 5. Zugabe von proteinhaltigem Vitamin-B;- und -B,-Priparat + Askomyzetenpriparat wie bei Nr. 4

Nr. 6. Zugabe von proteinhaltigem Priparat mit Vitamin-B- und Vitamin-T-Komplex

- 2,4 mm 2,7 mm gut, schnell

- 2,5 mm 2,7 mm

\ sehr gut,
[ sehr schnell

3,0 mm 2,5 mm 2,8 mm

Ergebnisse: Gereinigte Apfel ohne Vitaminzugaben erzeugen in schlechter langsamer Entwicklung (mit viel Ausfallen) kleine Tiere {Nr. 1).
Bei Zugabe von Vitamin By und B, + EiweiBstoffen ist die Entwicklung und die GréBe normal (Nr. 3). Askomyzetenpriparate verursachen
hier, wie auch bei anderen Insekten, gute schnelle Entwicklung mit sehr geringer Todesrate, aber nur kleine Fliegen (Nr. 4). Eine Kom-
bination von Vitamin-B- und Pilzpriparaten steigert die GroBe (Nr. 5). Beste Ergebnisse, mit geringer Todesrate, erzielte das aus Torula
utilis gewonnene Priparat (Nr. 6). (Derartige Tiere erinnern an die «Giganten» bei Ameisen, die auf dhnliche Weise entstehen.)

Die Wirkung von Chinonen
auf das Hefewachstum

In Verfolgung unserer Untersuchung iiber den Me-
chanismus der antibiotischen Wirkung der Chinonel
haben wir nunmehr diec Hemmwirkung einiger Chinone
auf das Hefewachstum geprift. Es erschien uns in-
teressant, diese Effekte mit denjenigen zu vergleichen,
die von denselben Substanzen auf Bakterien, Schimmel-
pilze und andere Organismen ausgeiibt werden?

1 0. HorFrMANN-OsteNsor und W, H. Leg, Mh. Chem. 76, 180
(1946). — O. HorrMaNn-OstENHOF und B, Bracy, ib. 76, 319 (1947);
Exper. 2, 405 (1946).

2 A. E, Oxrorp, Chem. Industry 61, 189 (1942).— E. F. MOELLER,
zit. nach K. WaLLenreLs, Angew, Chem. 58, 1 (1945). — C. A. CoLL-
wiLLund M. McCact, J. Bacter, §1,659 (1946).— L. v. BERTALANFFY,
0. HoFFMANN-OSTENHOF und O, SCHREIER, Nature 158, 948 (1946).

Wir verwendeten einen Reinzuchtstamm von Saccha-
romyces cerevisiae, den wir der Versuchsstation fiir das
Girungsgewerbe in Wien XVIII verdanken., Die Teste
wurden in synthetischen Medien durchgefiihrt. Die Mes-
sungen der Hemmung wurden mit Hilfe einer Zihl-
kammer nach etwa 24 Stunden Bebriitung bei 35°C
durchgefithrt. Die Blindversuche, die zum Vergleich
angestellt wurden, gaben unter denselben Bedingungen
etwa sechsfache Vermehrung der Hefezellen. Wir
bringen einige unserer typischen Ergebnisse in Ta-
belle 1.

Einige Versuche mit einem Torulastamm unter sonst
gleichen Bedingungen ergaben weitgehendst iiberein-
stimmende Resultate,

Es erscheint uns bemerkenswert, da nur die stark-
sten Konzentrationen weniger Chinone imstande waren,
die Hefe abzutéten; in allen iibrigen Féllen konnte nur



