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Ennia t in  C schmilzt bei 152-153 °, besitzt  die gleiche 
Brut toformel  und ist Ahnlich akt iv  wie Ennia t in  B. 

PL. A. PLATTNER und U. NAGER 

Organisch-chemisches Labora tor ium der Eidg. Tech- 
nischen Hochschule, Ziirich, den 16. Jul i  1947. 

Summary 
Judging by the physical and chemical properties and 

"bac ter ia l  spec t ra" ,  the antibiotic substance, Enniat in,  
previously isolated from a strain of Fusarium by the  
authors, appears to be identical with t h a t  which was 
recently reported by COOK et al. derived from another  
strain and designated by them as Lateri t i in-I ,  al though 
the reported empirical formulae differ. Numerous phys- 
ical and chemical characteristics of Enniat in  and 
its degradation products are given, and, further, two 
related Fusarium antibiotics, here designated as Ennia-  
tin B and C, are briefly described. 

E i n  n e u e n t d e c k t e r  W i r k s t o f f  

(Vitamin-T-Komplex) 
Im  vergangenen Jahre  glfickte es mir, die Entdeckung 

eines Wirkstoffes sicherzustellen. Dieser ,Vi tamin-T-  
Komplex),l  wurde zunAchst aus verschiedenen Insekten,  
besonders Termiten,  gewonnen. SpArer zeigte es sich, dab 
nicht  die Insekten selbst den WirkstofI  erzeugen, son- 
dern nur aus gefressenen Helen und Pilzen speichern. 
Infolgedessen ist es je tz t  m6glich, dieses Vi tamin T un- 
mi t te lbar  aus Wuchshefen (Torula) and verschiedenen 
Askomyzeten zu erhalten. Bei der Herstet tung miissen 
aber die Umbildungen berticksichtigt werden, die sonst 
innerhalb des InsektenkiSrpers vor sich gehen. 

Das neue Vi tamin T scheint nicht  unbedingt  zum 
Leben notwendig zu sein. Wohl aber kurbel t  es die Le- 
bensvorg~tnge starker an, e twa dem Kompressor  eines 
auch sonst normal  laufenden Autos vergleichbar. Durch 
solche ((Entwicklungsst6Be)~ kann sich bei geniigender Ei- 
weignahrung bei manchen Insekten die Gestal t  so ver-  
Andern, dab Formen entstehen, die es in der Na tu r  nicht  
gibt, wie z .B .  bei der si idamerikanischen Termiten-  
ga t tung  Anoplotermes. Auch bei unseren Kiichen- 
schaben (Periplaneta, Blattella) kam es zu VerAnde- 
rungen der Gr6Be und der KopfverhAltnisse, die an die 
yon Termitensoldaten erinnern; die Taufliege Droso- 
phila melanogastev wird unter  dem EinfluB yon V i t a m i n T  
ebenfalls besonders groB (siehe Tab.  I I ,  S. 327). Der 
Wirkstoffkomplex erweist sich dami t  zu gewissen sen- 
siblen Perioden als ((Groflmodi/ikatorz, d. h. er kann 
durch AuBere Einfliisse sprunghaft  die Form verAndern. 

Bei Wirbelt ieren vermag Vitamin T einen besseren 
Stoffwechsel einzuleiten (EiweiBassimilation) und da- 
mi t  eine raschere Entwicklung gerade wachsender Or- 
gane hervorzurufen. Das Endergebnis  ist regelmABig eine 
K6rpervergr6Berung oder eine Gewichtszunahme yon 
etwa 10-20 % (Tabelle I). Eigenart ig  bleibt dabei, dab 
t ro tzdem der Nahrungsbedarf  geringer ist. Bei Versuchen 
mit  M~iusen wurde z. ]3. bei wenig oder geringwertigem 
F u t t e r  mi t  Zugabe eines Vitamin-T-PrAparats  min- 
destens der gleiche Erfolg erzielt wie bei normalem Fut -  
ter  ohne Zugabe (Tabelle I). Noch besser als die Zu- 
f i i t terung an Jungt iere  war die Darreichung an die Mut- 

1 W. GOETSCH, Vitamin T, ein neuartiger Wirkstoff, ~)sterr. 
Zool. Z. t, Heft I (1946) ; Der EinfluB yon Vitamin T au5 K6rperform 
und Entwicklung, Naturwissenschaften 5, 83 (1946), 

Tab¢lte I 
Wirkung yon Vitamin T auI weiBe bI~iuse (60 Tiere). Gewichts- 
zunahme bis zum 40. Lebenstag (= Pubert~tsbeginn). Fiitterung 
optimal. Bei MastIutter (EiweiBzugabe) yon 0,1 g pro Tag Vitamin- 

prfiparatzugabe 0,02 g jeden zweiten Tag. 
(In der Tabelle sind Durchsehnittswerte yon 8-10 Tieren wieder- 

gegeben.) 

Durchschnit~gewicht 
Zugaben 20. 85. 40. 

Lebenstag 

Nr. 1. Keine Vitamine, keine 
EiweiBzugabe . . . .  

Nr. 2. Vi tamin Bx-, B,-, C-, P- 
Fak tor .  

Nr. 3. Kein Vi tamin T, mit  
EiweiBzugabe.  

Nr. 4. Vitamin T, ohne Ei- 
weiBzugabe. 

Nr. 5. Vi taminT,  mitEiweiB- 
zugabe.  

Nr. 6. Vi tamin T schon wAh- 
rend Embryonalze i t  . 

6,6 g 12,1g 

6,8 g 11,8g 

6,7 g 13,5g 

7,1 g 14,0g 

5 ,9g  14,1g 

8,8 g 16,0g 

13,6g 

13,9g 

14,4g 

15,1g 

15,4g 

17,6g 

Ergebniss¢: Vitamin-T-Tiere stehen stets an der Spitze, gleichgiiltig, 
ob mit oder ohne Mastfutter (EiweiBzugabe). Das beste Ergebnis 

hat Vitamin-T-Zugabe schon w/ihrend der Embryonalzeit. 

ter  wAhrend der Schwangerschaft  (Tabetle I, Nr. 6). 
Solche Junge sind stets besonders kr~tftig und erreichen 
das Gewicht yon etwa 14 g nicht am 40. Lebenstag, son- 
dern 5 oder sogar 10 Tage friiher. Fiir  die Tierzucht 
wiirde die f3bertragung dieser Ergebnisse die M6glich- 
keit  einer Ersparung an Fut te rze i t  bedeuten;  d. h. man 
k6nnte bei derselben Fut te rmenge  mit  Vitamin-T-Zu- 
satz mehr  Tiere aufziehen als sonst. Da Vitamin T 
besonders die in Entwicklung befindlichen Organe an- 
regt, ist die Zeit der Keimdriisenbildung eine besonders 
sensible Phase. Bei Erstwiirfen yon MAusen stieg z. B. 
der Normaldurchschni t t  zweier Jahre  yon 3,5 auI 5,3 
(1945) und 5,9 (1946) Junge,  bei Insekten die Eizahl 
auf das Drei- bis Acht iache (KAfer, Ameisen, Droso- 
phila). Auch die menschliche H a u t  wird als st~indig 
wachsendes Gewebe sehr giinstig beeinflugt.  Verschie- 
dene Wundar ten,  auch solche, die t rotz  Behandlung 
viele Wochen nicht  heilten, epithelisierten sofort. Diese 
medizinische Seite des Problems wird je tz t  yon ver- 
schiedenen Kliniken und Arzten weiter ausgebaut.  Es 
zeigte sich schon, dab auch innerliehe Anwendung m6g- 
lich ist, Bei Schw~ichezust~inden infolge Krankhei t  oder 
Unterern~ihrung kam es in 2-3 Wochen t rotz  gleichblei- 
bender Rat ionen zu Gewichtszunahmen yon 1,5-3,5 kg. 
Wie bei allen Tierversuchen (M~iuse, Hiihner, Amphi- 
bien, Fische) zeigte sich weiterhin ein besseres Allgemein- 
befinden und eine grOBere Lebhaft igkeit .  Dami t  liegt 
die Bedeutung des Vitamins T auch fiir die Medizin klar 
vor  Augen. WILHELM GOETSCFI 

Forschungsstelle Prof. Dr. W. Goetsch, Krumpendorf  
(KArnten, ~sterreich),  den 22. Januar  1947. 

Summary 
The recently discovered v i t amin  T complex can be 

ext rac ted  from different kinds of yeast  and ascomy- 
cets, but  also from insects t ha t  feed on such micro- 
organisms. In case of a sufficient amount  of protein 
in the food, v i t amin  T causes an "accelera t ion  of deveI- 
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o p m e n t "  ; t h u s  i t  is poss ib le  t h a t  i n sec t s  m a y  a t t a i n  new  
and  v a r i e d  p r o p o r t i o n s  of t h e i r  bodies ,  s u c h  as  wou ld  
never  occu r  in  n a t u r e  ( " G r e a t  m o d i f i c a t i o n " ) .  W i t h  
v e r t e b r a t e s ,  t h e  a s s i m i l a t i o n  of p r o t e i n  is i nc r ea sed  b y  
v i t a m i n  T.  T h e  r e s u l t  is a n  e n l a r g e m e n t  of t h e  b o d y  
and  a n  inc rease  in w e i g h t  of f rom 10 t o  20 %, in  sp i t e  of t h e  

s a m e  or  e v e n  a sma l l e r  a m o u n t  of n o u r i s h m e n t .  Also w i t h  
h u m a n  b e i n g s  a n  inc rease  in w e i g h t  of 3 to  7 p o u n d s  was  
o b s e r v e d  w i t h i n  20 days ,  t h o u g h  t h e  sma l l  r a t i o n s  were  
n o t  i nc reased .  Besides ,  v i t a m i n  T ha s  a f a v o u r a b l e  
i n f l u e n c e  on  hea l i ng  wounds .  T h e  i m p o r t a n c e  of v i t a m i n  
T for  a g r i c u l t u r e  a n d  m e d i c i n e  is obv ious .  

Tabelle I I  
Wirkung von Vitaminpr~paraten auf Gr6Be und Entwickltmg der Taufliege (Drosophila mdanogaster). Die Larven nehmen aus g~renden 
Obstresten normalerweise Helen und Pilzstoffe auf. Wildtiere schwanken infolgedessen betr~ichtlich in der Gr613e. So maBen z. B. Zucht 
Krumpendorf: M~nnehen 1,5-%~ ram, Weibchen 1,8--2,5 ram, reine Linie ZooL Institut Ztirieh: M~innchen %0-2,3 ram, ~Veibchen 2,3 bis 
2,6 mm. Die auf den Frfichten befindlichen Helen und Pilze k6unen dutch sorgf~iltiges Abwaschen und Abbtirsten entfcrnt werden. 

{In der Tabelle sind Durchschnittswerte yon je 60 Tieren angegeben.) 

Nr.  1. 

Nr.  2. 

Nr.  3. 

Nr .  4. 

Nr .  5. 

Nr.  6. 

Versuche Oktober Reinzucht Krumpendorf 1945 

M~innchen Weibchen 

G e r e i n i g t e  J~pfel, Aul3ere H e l e n  usw. e n t f e r n t  
1,8 m m  2,1 m m  

U n g e r e i n i g t e  Apfel ,  m i t  v e r s c h i e d e n e n  W i l d h e f e n  
I 1 , 9 m m  I 2 , 3 m m  

Z u g a b e  y o n  V i t a m i n  B I u n d  B ,  m i t  Eiwei l3s toffen  

M a i s - A g a r - Z u c k e r  [ t 

ge re in ig t e  Apfe l  

Reine Linie Ziirich 1946 

M/innehen [ Weibchen 

I 
O h n e  V i t a m i n z u g a b e  
2,2 m m  2,4 m m  

2,1 m m  2,5 m m  

Entwicklung 

sch lech t ,  
l a n g s a m  

w e c h s e l n d  

+ B a c k h e f e  . . . . . . . .  2,0 m m  2,4 m m  / g u t  

f n o r m a l  
+ B a c k h e f e  . . . . . . . .  1,7 m m  2,2 m m  2,3 m m  2,5 m m  

G e r e i n i g t e  Apfe l  + A s k o m y z e t e n p r / i p a r a t  ( V i t a m i n - T - h a l t i g ,  o h n e  Eiweil3stoffe)  

+ P i l zp r~ tpa ra t  . . . . . . .  1,8 m m  2,3 m m  2,1 m m  2,3 m m  gu t ,  s chne l l  

Z u g a b e  y o n  p r o t e i n h a l t i g e m  V i t a m i n - B  x- u n d  - B ~ - P r ~ p a r a t  + A s k o m y z e t e n p r ~ t p a r a t  wie  bei  Nr .  4 

g e r e i n i g t e  )~pfel 1 
+ B a c k h e f e p r ~ p a r a t  
+ P i l z p r / i p a r a t  . . . . . . .  - -  -- 2,4 m m  2,7 m m  gut ,  s chne l l  

Z u g a b e  v o n  p r o t e i n h a l t i g e m  P r / i p a r a t  m i t  V i t a m i n - B -  u n d  V i t a m i n - T - K o m p l e x  
g e r e i n i g t e  Xpfe l  
+ P r ~ p a r a t  au s  f r i s c h e r T o r u l a  -- - 2,5 m m  2,7 m m  I 
g e r e i n i g t e  Apfe l  l s eh r  gut ,  
+ P r~ tpa ra t  au s  Tor u l a - NA hr -  seh r  s chne l l  
eiweiB . . . . . . . . . .  2,5 m m  3,0 m m  2,5 m m  2,8 mrn  

Ergebnisse: Gereinigte Apfel ohne Vitaminzugaben erzeugen in schleehter langsamer Entwieklung (mit viel Ausf~illen) kleine Tiere (Nr. 1). 
Bei Zugabe yon Vitamin B 1 und B 2 + EiweiBstoffen ist die Entwicklung und die Gr6Be normal (Nr. 3). Askomyzetenpr/iparate verursaehen 
hier, wie auch bei anderen Insekten, gute schnelle Entwieklung mit sehr geringer Todesrate, abet nur kleine Fliegen (Nr. 4). Eine Kom- 
bination yon Vitamin-B- und Pilzpr/iparaten steigert die Gr613e (Nr. 5). Beste Ergebnisse, mit geringer Todesrate, erzielte das aus Torula 

utilis gewonnene Pr~iparat (Nr. 6). (Derartige Tiere erinnern an die aGiganten, bei Ameisen, die auf iihnliche Weise entstehen.) 

Die Wirkung  von  Chinonen 
auf  das  H e f e w a c h s t u m  

I n  V e r f o l g u n g  u n s e r e r  U n t e r s u c h u n g  f iber  d e n  Me- 
c h a n i s m u s  d e r  a n t i b i o t i s c h e n  W i r k u n g  de r  C h i n o n e  t 
h a b e n  wi r  n u n m e h r  die  H e m m w i r k u n g  e in ige r  C h i n o n e  
auf  da s  H e f e w a c h s t u m  geprf i f t .  E s  e r s ch i en  u n s  in-  
t e ressan t ,  d iese  E f f e k t e  m i t  d e n j e n i g e n  zu ve rg le i chen ,  
die y o n  d e n s e l b e n  S u b s t a n z e n  a u f  B a k t e r i e n ,  S c h i m m e l -  
pilze u n d  a n d e r e  O r g a n i s m e n  a u s g e / i b t  werden*.  

1 0 .  HOFFMANN-OSTENHOF und W. H. L~E, Mh. Chem. 76, 180 
(1946).- O. HOFFMANN-OsrI~NIIOF und E. BIACH, lb. 76, 319 (1947); 
Exper. 2, 405 (1946). 

2 A. E. OXFORD, Chem. Industry 61, 189 (194~}.- E. F. MOELLER, 
zit. nach K. WALLENlrELS, Angew. Chem. 58, i (1945). - C. A. COLL- 
WELLundM. McCALL, J. Batter. 51,659 (1946).-L. v. BERTALANFFY, 
0. HOFFMANN-OSTENIIOF und O. SCHREIER, Nature la8, 948 (1946). 

W i r  v e r w e n d e t e n  e i n e n  R e i n z u c h t s t a m m  y o n  Saccha-  
romyces  cerevisiae, d e n  w i t  de r  V e r s u c h s s t a t i o n  ffir d a s  
G ~ r u n g s g e w e r b e  in W i e n  X V I I I  v e r d a n k e n .  Die  T e s t e  
w u r d e n  in  s y n t h e t i s c h e n  M e d i e n  d u r c h g e f f i h r t .  Die  Mes- 
s u n g e n  d e r  H e m m u n g  w u r d e n  m i t  Hi l fe  e i n e r  Z~hl -  
k a m m e r  n a c h  e t w a  24 S t u n d e n  B e b r t i t u n g  be i  35 o C 
d u r c h g e f i i h r t .  Die  B l i n d v e r s u c h e ,  d ie  z u m  V e r g l e i c h  
a n g e s t e l l t  w u r d e n ,  g a b e n  u n t e r  d e n s e t b e n  B e d i n g u n g e n  
e t w a  s e c h s f a c h e  V e r m e h r u n g  d e r  Hefeze t l en .  "Wir 
b r i n g e n  e m i g e  u n s e r e r  t y p i s c h e n  E r g e b n i s s e  in  Ta -  
be l le  I .  

E i n i g e  V e r s u c h e  m i t  e i n e m  T o r u l a s t a m m  u n t e r  s o n s t  
g l e i chen  B e d i n g u n g e n  e r g a b e n  w e i t g e h e n d s t  i ibere in-  
s t i m m e n d e  R e s u l t a t e .  

E s  e r s c h e i n t  u n s  b e m e r k e n s w e r t ,  d a b  n u r  die st~trk- 
s t e n  K o n z e n t r a t i o n e n  wen ige r  C h i n o n e  i m s t a n d e  w a r e n ,  
die He fe  a b z u t 6 t e n ;  in  a l l en  i i b r igen  F ~ l l e n  k o n n t e  n u r  


